
Sour Gas

H S MSDS ppm H S

ppm H S
set back

EUB buffer zone set back
EPZ SETBACK

EPZ ERP
Gas Dispersion Rate Hole Diameter

EUB

"  "
HSE

H S

HSE
HSE



Risk Assessment

Vulnerability

Indexing Model
.(Muhlbauer,2004)

ppm H S



عـمران
بـــرق 
مکانیک 
مـــواد

40

می گردد که پایه و اساس طبقه بندی را تشکیل خواهد داد.در واقع چنین تقسیم بندی به 
عنوان یک ابزار برنامه ریزی محیطی قوی علاوه بر ایجاد امکان کنترل پروژه در مواقع 

خطر ،آسیب پذیری محیطی را نیز تحت نظارت و مدیریت در خواهد آورد.
در نهایت پتانسیل رشد و توسعه مناطق اطراف مسیر بعنوان یک ضریب در نتایج کمی 

امتیاز ریسک اعمال شده که به عنوان امتیاز نهایی ریسک محسوب می گردد.
بر اساس بازدیدهای میدانی صورت گرفته از منطقه،همچنین بررسی پروژه های در 
دست اقدام و آتی منطقه ویژه اقتصادی انرژی پارس و مناطق مجاور و نیز امتیازات 

ریسک حاصل شده،پهنه بندی اعمال شده صورت گرفته است.
در بخش دوم هدف ما بررسی راهکاری جهت تعیین حریم ایمنی ابنیه، تاسیسات،جاده ها 
و غیره با توجه به س��میت گاز  H2S می باش��د. بنا بر این میزان و نحوه انتشار گاز  
H2Sدر محیط اطراف خط لوله برای ما حائز اهمیت است.ASME B31.8  که 
کدی برای طراحی خطوط لوله انتقال گاز می باش��د در chapter IX به مباحث 
گاز ترش اش��اره نموده اس��ت و در مورد اثر گذاری گاز ترش بر روی محیط اطراف 
به ارائه روابطی برای تعیین ش��عاع اثر گذاری)H2S (ROE  بس��نده نموده است . 

تعریفی که برای ROE در ASME B31.8 آمده است به صورت زیر است:
ش��عاع اثر گذاری)Radius of exposure (ROE   : فاصله از محل نش��ت تا 
نقطه ای که غلظت گاز H2S به میزان مش��خصی برسد)اغلب برای ppm 100یا 

ppm 500 و با استفاده از محاسبات Dispersion  محاسبه میگردد(.
روابطی که ASME  برای محاسبه ROE ارائه داده نیز در پی آورده شده است:

For 500 ppm Xm=(2.404*M*Qm)0.6258

For 100 ppm      Xm=(8.404*M*Qm)0.6258

که در آن:
M  =کسر مولی هیدروژن سولفید در مخلوط گاز 

Qm = حداکثر حجم گاز که می تواند منتشر شود بر حسب متر مکعب در یک روز 
 15.6 c °1/01  و   bars تحت شرایط

Xm= شعاع اثر گذاری بر حسب متر
تعیین دقیق فاصله اثر گذاری انتش��ار H2S بر فاکتورهای گوناگونی از جمله غلظت 
آن در خط لوله ،س��طح مقطع سوراخ ایجاد شده ، فشار خط ، فواصل بین شیر های 
)ESD(  و ش��رایط محیطی از قبیل س��رعت و جهت باد ،دمای هوا ،ناهمواریهای 

زمین و همچنین برخی عوامل دیگر بستگی دارد.
از این��رو باید اذعان داش��ت که محاس��بات برای به دس��ت آوردن ROE های 
متناظر با هر غلظت و مجموعه ش��رایط مطروحه ،امری دش��وار و نیاز به ش��بیه 

س��ازی نرم افزاری دارد.
در این بین آنچه ASME ارائه داده ، جهت مقایسه با نتایج به دست آمده از شبیه 
س��ازی نرم افزاری می تواند مفید باش��د، البته این نکته بای��د مد نظر قرار گیرد که 
ASME با در نظر گرفتن یک ضریب اطمینان برای رسیدن به یک طراحی ایمن 

،به ارائه روابط در بخشهای مختلف پرداخته است.
ع�الوه ب��ر ASME  ، مرجع دیگری که می تواند اطلاعات س��ودمندی در زمینه 
حریم ایمنی خطوط انتقال گاز ترش ارائه دهد ، موسسه EUB است. بر اساس مرور 
منابع صورت گرفته تعیین حریم ایمنی مربوط به تاسیسات گاز ترش از سال 1976 

در کانادا مطرح شده و از سال 1979 تعیین آن الزامی گردیده است.
از معتب��ر ترین قوانین اس��تخراج ش��ده پیرامون حریم گاز ت��رش در دنیا ،آیین نامه 
مربوط به این موسس��ه می باشد. در این سیستم ،تاسیسات گاز ترش بر اساس نرخ 
رها س��ازی گاز از چاهها ،میزان حجم گازی که ممکن اس��ت از لوله خارج گردد و 
نیز درجه و میزان H2S موجود در آن در 4 س��طح تقسیم بندی گردیده است که بر 
این اساس حریم ایمنی جهت جابجایی ابنیه و یا منع احداث آن ارائه می گردد. این 

چهار سطح به شرح زیر می باشند:

س��طح 1: در زمان بروز حادثه ،مقدار H2S تخلیه شده  کمتر از 300 متر مکعب  یا 
سرعت تخلیه، کمتر از3 /0 متر مکعب بر ثانیه باشد.

س��طح 2: میزان H2S تخلیه شده بین 300 تا 2000 متر مکعب و یا سرعت تخلیه 
آن بین 0.3 متر مکعب بر ثانیه تا 2 متر مکعب بر ثانیه باشد.

س��طح 3: مقدارH2S تخلیه شده بین 2000 تا 6000 متر مکعب و یا سرعت تخلیه 
بین 2 تا 6 متر مکعب بر ثانیه است.

س��طح 4: مقدار H2S تخلیه ش��ده بیش از 6000 متر مکعب و یا سرعت تخلیه  آن 
بیش از 6 متر مکعب بر ثانیه باشد.

   شکل )1( حداقل فاصله برای تاسیس ابنیه متناظر با هر کدام از سطوح فوق را ارائه می دهد: 

 EUB   شکل)1( فواصل ایمنی جهت احداث ابنیه بر اساس مدل
همچنی��ن EUB با ارائه نرم اف��زار EUBH2S نیز به تعیین اندازه های EPZ و 
IIZ پرداخته است. IIZ محدوده ای است که می بایست به سرعت تخلیه گردد و 

استقرار در پناهگاه نیز نمی تواند اشخاص را از آسیب های محتمل در امان دارد.
Level بندی EUB در کنار داده های نرم افزار EUBH2S، اطلاعات خوبی در مورد تعیین 
حدمجاز احداث تاسیسات و ابنیه ارائه میدهد اما به علت بزرگ بودن بازه ها در آن و دسته بندی 
کلی بناها و تاسیسات، اطلاعات جزیی تری که بدان نیازمندیم ارائه نمی گردد.در طبقه بندی 
EUB اشــارهای به تاسیساتی نظیر جاده ها و یا میزان تراکــم مناطق روســـتایی یا ســکونت 
گاههای منفرد خاص نشده است.همچنین در این مدل ، اشاره های به کلاس طراحی لوله نگردیده 
،علی رغم این واقعیت که با افزایش ضخامت لوله و تغییر کلاس آن، بالتبع احتمال وقوع حادثه 
کمتر خواهد بود. بنابراین حریم خط نیز باید با توجه به کلاس طراحی لوله و هزینه های که 
برای افزایش ضخامت آن شده است،متغیر باشد . نکته  قابل توجه اینکه حریم ایمنی نسبت به 

هر نقطه بر روی خط لوله، به صورت کروی شکل )2( در نظر گرفته می شود.

	

شکل )2( تصویر شماتیک کروی حریم ایمنی
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2- Alberta Energy and Utilities Board
3- Health,Safety,Environment
4-Material ,Safety Data Sheet
5-Emergency Planing  Zone
6-Emergency Response Plan

1-Alberta Energy and Utilities Board  EUB ,A Model for Calculation Emergency Response and Planning Zones for Sour Gas Facilities,Volume 
1,2005.
2-Alberta Energy and Utilities Board  EUB ,Guide 71 for Sour Gas Facilities, 2005.
3.ASME B 31.8,1999 Edition.
4.British Columbia,Pipeline Act,Sour Pipeline Regulation,2005.
5. Gas Research Institute, The risk management program standard, Joint risk management program standard team, American,1997.
6. Kent Muhlbauer W. ,Pipeline Risk Management Manual,Third Edition,2004.
7. Material Safety Data Sheet of Natural Gas Condensate, Sour. 
8. Ross Sholdon M. ,A First Corse in Probability,4th Edition,1994,Trans:by A.parsian , A.Hamedani.2000.
9.www.eub.ca,2007

8- Radius of exposure (ROE): the distance from a point of release at which the hydrogen sulfide concentrations reached a specified level (fre-
quently 100 ppm or 500 ppm) determined by dispersion calculations.
9- Mol fraction of hydrogen sulfide it the gaseous mixture

11- radius of exposure (ROE) in meters.
12- Emergency Shut Down
13- level 1” means, in respect of a pipeline, a release volume of less than 300 cubic meters of H2S or a release rate of less than 0.3 cubic meters 
per second of H2S;
“level 2” means, in respect of a pipeline, a release volume of between 300 and 2 000 cubic meters of H2S or release rate of between 0.3 and 
2.0 cubic meters per second of H2S;
“level 3” means, in respect of a pipeline, a release volume of between 2 000 and 6 000 cubic meters of H2S or a release rate of between 2.0 
and 6.0 cubic meters per second of H2S;
“level 4” means, in respect of a pipeline, a release volume of more than 6 000 cubic meters of H2S or a release rate of more than 6.0 cubic 
meters per second;
14-Initial Isolation Zone
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